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“Transportda resurs tejamkor texnologiyalar” mavzusidagi xorijiy olimlar ishtirokidagi
xalgaro ilmiy — texnika anjumani ilmiy ishlanmalari (2022 yil 2-3 dekabr). Mualliflar jamoasi:
t.f.d., professor S.S.Shaumarov tahriri ostida. — Toshkent: “TDTU”, 2022 -570 b.

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Oliy attestatsiya komissiyasining
2022-yil 30-noyabrdagi 668-sonli garori bilan “Transportda resurs tejamkor texnologiyalar”
mavzusidagi xorijiy olimlar ishtirokidagi xalgaro ilmiy — texnika konferensiya materiallari
to‘plamida chop etilgan magqolalarni transport, qurilishi, mashinasozlik va mashinashunoslik,
mashinasozlikda materiallarga ishlov berish, metallurgiya va aviatsiya texnikasi sohalari bo‘yicha
dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop etish tavsiya etilgan ilmiy nashrlar ro‘yxatidagi ilmiy
nashrlarda chop etilgan ilmiy magqolalarga tenglashtirilgan (O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasi huzuridagi Oliy attestatsiya komissiyasining 2022-yil 3-dekabrdagi 01-06/274016-
sonli xati).

Chop etilgan materiallarga mualliflik hugqugi universitet tahririyatiga va maqolalar/tezislar
mualliflariga tegishli. Muharrirlarning pozitsiyasi mualliflarning fikriga to‘g‘ri kelmasligi
mumkin. Materiallardan foydalanganda ushbu to‘plamga havola bo‘lishi shart. Universitet va
to‘plam mubharrirlari nashrlar mualliflarining O°zbekiston Respublikasida va jahonda ro‘y
berayotgan siyosiy jarayonlar, vogea va hodisalar yuzasidan bildirgan nuqtayi nazarlari uchun
javobgar emas.

YK: 001.891.001.5

Hayunble Tpynbl MeXIYHapOAHOM HAay4HO — TEXHMYECKOW KOH(EpEeHIMH C y4yacTHeM
3apyOex)HBIX YUeHBIX “PecypcocOeperaronime TexHOIOrHH Ha TpaHcnopte” (2-3 nexadpst 2022r.)
Komnextus aBropos./Ilox pen.npod. C.C.IHlaymapos. — Tamkent “TI'TY”, 2022. - 570 c.

Hayunble Tpynbl MeXIYHapOAHOM HAay4HO — TEXHMYECKOW KOH(EpEeHIUH C ydyacTHeM
3apyOeXHBIX y4YeHBIX ‘‘PecypcocOeperaromye TEXHOJIOTHHM Ha TPaHCIOpPTE’ TMPUPABHEHBI K
nyOIMKausaM B HAyYHO-TEXHMUYECKUX M3JaHMAX PEKOMEHJOBAHHBIX Beiciiel aTrTecTalimoHHON
komuccueil npu Kabunere Munuctpos PeciyOnuku Y306ekucTan 1o HanpapiIeHUsIM TPaHCHpPOT,
CTPOUTENNBCTBO, MALIMHOCTPOEHHUE, 00pabOTKa MaTepHaloB B MAIIMHOCTPOSHUH M aBHALIMOHHAS
TexHMKa (mucbmo Briciiei arrectanmonHoi komuccuu npu Kabunere Munuctpos PecriyOnuku

V36ekucran Ne 01-06/274016 ot 3 nexabps 2022 1.).

ABTOpCKHE TpaBa Ha MyOJUKyeMble MaTepHalibl MPUHAIEKAT PEAAaKIMKU YHUBEPCUTETA U
aBTOpaM cTateil/Te3ucoB. [lo3unus penakiuu He 00s13aTENIbHO COBMAJAET C MHEHUEM aBTOPOB.
[Tpu ucnonb30BaHUM MaTEpHANIOB CChIIKA HA JAHHBIA COOpHUK 00s3aTeNbHA. YHHUBEPCUTET U
penaKiys He HeCET OTBETCTBEHHOCTH 3a BBHICKAa3aHHbBIE aBTOPAMU MyOJUKalMi TOUKH 3pEHUS Ha
npoucxonsamue B Pecrnybnmuke Y30eKUCTaH M B MHUpE IMOJUTHUECKHE MPOIECCHl, COOBITHSA,
SIBJICHUS.
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O°‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI SHAROITIDA TURLI XIL STATIK SXEMALI
TEMIRBETON KO‘PRIK VA YO‘LO‘TKAZGICHLARNI TEXNIK-IQTISODIY
ASOSLANISHI

Shermuxamedov U.Z., Karimova A.B., Abdullayev A.R.
Toshkent davlat transport universiteti, tayanch doktorant, O‘zbekiston, Toshkent

Annotatsiya: Mazkur ishda to‘sinli-uzlukli va to‘sinli-uzluksiz ~ statik  sxemali  yo ‘lo ‘tkazgich
konstruksiyalarining 2 ta varianti ko ‘rib chiqilgan. Yo ‘lo ‘tkazgich variantlari korrelyatsiya nazariyasiga ilmiy
jihatdan asoslangan texnik-igtisodiy va estetik ko ‘rsatkichlar bo ‘yicha taqqoslash natijasida to ‘sinli-uzluksiz
(monolit) sxemali yo ‘lo ‘tkazgich tanlangan. O zbekiston Respublikasining seysmik sharoitlarini hisobga olgan
holda ilk bor, B60 (M 750) betonni va K7 klass armaturani qo ‘llab, monolit usulda qurilayotgan oralig
qurilmalar 42 m gadar uzaytirilgan.

Kalit so‘zlar: ko ‘priklar va yo 'l o ‘tkazgichlar, samaradorlik, variantli loyihalash, uzlukli va uzluksiz tizimlar,
monolit temirbeton, texnik-igtisodiy tagqoslash, korrelyatsiya nazariyasi.

FEASIBILITY STUDY OF REINFORCED CONCRETE BRIDGES AND OVERPASSES IN
THE CONDITIONS OF THE REPUBLIC OF UZBEKISTAN WITH DIFFERENT STATIC
SCHEMES

Shermuxamedov U.Z., Karimova A.B., Abdullayev A.R.
Tashkent state transport university, Uzbekistan, Tashkent

Abstract: In this paper, 2 options for the design of an overpass with a girder beam and a beam-continuous
static scheme are considered. Comparison of the overpass option was carried out according to scientifically
substantiated technical, economic and aesthetic indicators, based on the theory of correlation, which was chosen
as an overpass of a beam-continuous (monolithic) scheme. For the first time, taking into account the seismic
conditions of the Republic of Uzbekistan, the intermediate devices, which are being built monolithically using
B60 (M 750) concrete and K7 class reinforcement, have been extended up to 42 m.

Keywords: bridges and overpasses, efficiency, alternative design, split and continuous schemes, monolithic
reinforced concrete.

Kirish. Hozirgi vaqtda vatanimiz ko ‘priksozlik sohasida yangi zamonaviy loyihalash va qurish
uslublari o‘rganilmoqda, an’anaviy (tipovoy) loyihalash va qurish tamoyillaridan asta-sekin voz
kechish bilan bir vaqtda yangi texnika va texnologiyalar qo‘llanilmoqda [1, 2]. Hammaga ma’lum va
noan’anaviy usullardan biri — bu monolit konstruksiyalardan foydalanib qurish usulidir. Dunyoning
yirik shaharlarida bu usuldan noyob (unikal) obyektlar qurilishida keng foydalaniladi.

Ushbu maqolada turli statik sxemalarga ega temirbeton yo‘lo ‘tkazgichlarning variantlarini ishlab
chiqish hamda ularni o‘zaro tagqoslangan texnik-iqtisodiy asoslanish masalalari ko‘rib chiqilgan.

Turli xil statik sxemalarga ega temirbeton yo‘lo‘tkazgichlar variantlarini ishlab chiqish.
Variantni tanlash — ko‘p mezonli murakkab masala bo‘lib, bunda igtisodiy, texnologik, ekspluatatsion,
estetik va boshqga ko‘plab omillarni hisobga olishga to‘g‘ri keladi. Bunday omillarga inshoot narxi,
asosly materiallar sarfi, ko‘prik uzunligi va sof oralig‘i, kema qatnovi mavjudligi yoki ko*prikosti
gabaritining meyorga muvofigligi, mehnattalabligi va qurilish ishlari unumdorligi, montaj va boshga
texnologik jihozlar, mashinalar va mexanizmlarga bo‘lgan ehtiyoj, mahalliy materiallarning
mavjudligi, ekspluatatsiyaning o‘ziga xos xususiyatlari, inshootning tashqi ko ‘rinishi (arxitekturaviy
sifatlari) va h.k. kiradi [3, 4]. Shuni ta’kidlash joizki, yo‘lo‘tkazgichning texnik-igtisodiy
ko‘rsatkichlariga ko‘ra konstruksiyaning eng oqilona variantini tanlash uchun variantli loyihalash
usulidan foydalanamiz [5]. Yo‘lo‘tkazgich variantlarini ishlab chiqish jarayonida turli xil statik

sxemalardan foydalanildi. Maqolada yo‘lo‘tkazgich konstruksiyasining 2 xil varianti ishlab chiqildi
[11, 12].
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Yo‘lo‘tkazgichning yig‘ma temirbetondan iborat birinchi varianti to‘sinli-uzlukli
33m+42m+33m statik sxemasi bo‘yicha ishlab chiqildi. Oraliq qurilmalari oldindan zo‘rigtirilgan
bo‘lib, uzunligi 33 m va 42 m. Oraliq tayanchlari o‘lchamlari: balandligi 5,85 m, fasadi bo‘yicha
kengligi 2 m, yon tomoni bo‘yicha balandligi 5 m dan 8,4 m gacha o°zgaradi, poydevori qoziqli asosda
joylashadi.

Yo‘lo‘tkazgichning ikkinchi varianti to‘sinli uzluksiz statik sxema bo‘yicha ishlab chiqilgan
bo‘lib, monolit temirbetondan tashkil topadi. Uzluksiz (monolit) temirbeton yo‘lo‘tkazgich uzunligi
110 m va kengligi 10,5m uchta oraligdan iborat. Yo‘lo‘tkazgichning oraliq qurilmasi 33m+42m+33m
uzluksiz temirbeton hisoblash sxemasiga bo‘yicha individual loyiha asosida bajarilgan. Fasadi
bo‘yicha oraliq qurilma balandligi o‘zgaruvchan bo‘lib, oraligda — 1,3 m, tayanch ustida esa 2,3 m li
plita ko‘rinishida bajarilgan. Oraliq tayanchlari o‘lchamlari: balandligi — 5,85 m, fasad bo‘yicha
kengligi — 2 m, yon yo‘nalishi bo‘yicha balandlik o‘Ichamlari 5 m dan 8,4 m qadar o°‘zgaradi, poydevori
gozigli asosda joylashadi [9].

1-2-rasmlarda ishlab chiqilgan variantlar keltirilib, bunda har bir variant bo‘yicha fasadlari va
ko‘ndalang kesimlari tasvirlangan. Fasadlar va ko‘ndalang kesimlarda butun inshootning va alohida
tarkibiy qismlarining asosiy o‘lchamlari: oraliglar uzunligi, oraliq qurilmalar balandligi, bosh to‘sinlar
orasidagi masofalar, qatnov qismi kengligi va inshootning umumiy o‘lchami keltirilgan.
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1-rasm: Tipovoy oraliq qurilmali te ‘sinli-uzlukli sxema 301ogisti:
a—fasad; b — ko‘ndalang kesim

33M 42m 33m

MEXIAYHAPOJHAS HAYUYHO-TEXHUYECKAA .
KOH®EPEHIIMA PECYPCOCBEPEI'AIOIIVME TEXHOJIOI' M 301
HA TPAHCIIOPTE”



“TRANSPORTDA RESURS TEJAMKOR TEXNOLOGIYALAR”
xalgaro ilmiy-texnikaviy anjumani

b)

~N

1 (13m)

8,8m

2-rasm: Individual oralig qurilmali te ‘sinli-uzluksiz sxema 3020gisti:
a— fasad; b — ko ‘ndalang kesim

Inshootning to‘liq bahosi to‘sinli-uzlukli tizimga mansub oralig qurilmasini ishlab chigish va
montaj qilish bo‘yicha tannarxlari yoki vaqtincha inshootlarni smeta narxi bo‘yicha monolit usulda
tayyorlash tannarxlarining yig‘indisi sifatida aniqlanadi [10].

Variant har bir yil uchun keltiriladigan qurilish va ekspluatatsiya sarf-xarajatlarining 3020gisti
bo‘yicha tanlab olinadi [4, 5]:

[Ics =EuK + C5— En (Ot D5 — o), 1)
bunda Ex — kapital mablag‘larning samarali 3020gistic302 koeffitsiyenti, En=0,1;
K — ko‘prik qurilishi smeta narxi; C» — yillik (mavsumiy) ekspluatatsiya sarf-xarajatlari; 9., — mehnat
sarflari kamroq bo‘lgan variantlar bo‘yicha qo‘shimcha sarf-xarajatlarni kamayishidan kelib
chigadigan samara; 3, — qurilish muddati kichikroq bo‘lgan variant bo‘yicha ekspluatatsiyaga erta
topshirishdan kelib chigadigan samara; Io — solishtirma samaradorlikni hisoblashda ishlatilmaydigan
kapital mablag‘lardan kelib chigadigan yo‘qotishlar.

Umumiy yagona uslub to‘sinli-uzlukli hamda to‘sinli-uzluksiz (monolit) ko‘prik va
yo ‘lo‘tkazgichlarning oraliq qurilmalarini tavsiflovchi va o‘zaro tagqoslana oladigan
ko ‘rsatkichlarini aniqlashga, hamda ularning turli xil qurish texnologiyalarini yetarlicha aniqlik bilan
baholashga va tagqoslashga imkon yaratadi [6].

Qurish jarayonida turli xil 3020gist sxemali temirbeton yo‘lo‘tkazgichlar variantlarini
texnik-igtisodiy jihatdan asoslash. Yo‘lo‘tkazgichning eng ratsional variantini tanlab olish
magsadida texnik-igtisodiy ko ‘rsatkichlar bo‘yicha tegishli hisoblash ishlari amalga oshirildi. Har bir
variantlar bo‘yicha inshoot bahosi 1-jadval va 3-rasmda keltirilgan.

1-jadval
Yo‘lo‘tkazgich variantlarini texnik-igtisodiy taggoslash
No Ish nomi To‘sinli-uzlukli 3020gisti [To‘sinli-uzluksiz 302ogisti | Sarf-xarajatlar farqi,
- narxi,so‘m narxi,so‘m so‘m
1 Qirg‘oq tayanchi 5966 502 124.76 5966 502 124.76 -
2 Oraliq tayanchlar 4112 641 909.68 3728 056 863.72 + 384 585 045.96
3 Oraliq qurilmalar 10 413 954 461.12 20 412 824 307.52 —9998 869 846.40
4 Ko‘prik polotnosi 3381530 386.23 2427015 435.30 + 954 514 950.93
5 [<o'prikvako'tarmalami | 959 470 830 18 1661 654 469.33 + 267 816 360.85
tutashgan joyi va b.
Jami 25804 099 711.97 34 196 053 200.63 — 8391 953 488.66
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Narxlarni aniqlashda O‘zbekistondagi mavjud obektlar qurilishida belgilangan 2022 yilgi
narxlar katalogiga asoslanilgan.
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3-rasm: Qurilish jarayonida turli xil statik sxemali temirbeton yo ‘lo ‘tkazgichlar variantlarini qiyosiy
texnik-igtisodiy tahlili

Grafikdan ko‘rinadiki, to‘sinli-uzlukli variantda qurilish ishlari tannarxlari to‘sinli-uzluksiz
(monolit) variantga nisbatan qimmatroq bo‘ladi, xususan: oraliq qurilmalarda 10,4% ga, ko‘prik
polotnosida — 28,2% ga, yo‘lo‘tkazgichni ko‘tarma bilan tutashuvi va boshqa elementlarda — 13,8%
ga. Ammo, monolit oraliq qurilmalarni qurilish tannarxi ancha yuqori, ya’ni 49% ga qimmatroq
bo‘ladi. Turli xil statik tizimli yo ‘lo‘tkazgichlarni umumiy qurilish tannarxini solishtirganda, to‘sinli-
uzluksiz (monolit) varianti, import qilinadigan qurilmalar va materiallar hisobiga 24,5% nisbatan
gimmatroq bo‘ladi. Asosiy konstruksiya materiallarining narxi esa oraliq qurilmani qurish tannarxining
faqat 27-58% tashkil etadi [13-15].

Shuni qayd etish lozimki, keyingi yillarda ko‘priksozlikda turli xil yangi texnika va
texnologiyalardan foydalanilmogda. Hammaga ma’lum va noan’anaviy usullardan biri — bu
konstruksiyaning monolit ko‘rinishida qurish usulidir. Monolit temirbetondan foydalanish turli xil
arxitektura shakllarini yaratishga, shuningdek po‘lat sarfini 7-20 % va beton sarfini 12 % ga qadar
kamaytirishga imkon yaratdi [7, 8]. Bundan tashqari, mazkur usul yana bir qator ustunliklarga ega:

- birinchidan, mamlakatimizning ko ‘priksozlik amaliyotida tipovoy oraliq qurilmalarning
maksimal uzunligi 33 m tashkil etadi, hozirgi kunda esa B60 (M 750) betonni va K7 klass armaturani
qo‘llagan, hamda O‘zbekiston Respublikasining seysmik sharoitlarini hisobga olgan holda, monolit
usulda qurilayotgan oraliq qurilmalar uzunligi 42 m tashkil etdi;

- ikkinchidan, qurish tezligi. Bu usul tayanchlarni tez o‘rnatib, qurilishning keyingi
bosqichiga o‘tishga imkon beradi;

—uchinchidan, ishonchliligi. «post tension» texnologiyasiga mutlago muvofiq qurilgan monolit
temirbeton konstruksiya juda mustahkam va o‘ta yuqori yuklanishlarga chidamli bo‘ladi (4-rasm).
Bundan tashqari, Italiyaning «Fip Industriale» firmasining tayanch qismlaridan [16] va Germaniyaning
«Maurer-Sohne» firmasining deformasion choklaridan foydalanish maksimal darajada yo‘lo‘tkazgich
zilzilabardoshligini ta’minlaydi (5-rasm);

e
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— to‘rtinchidan, narxi. Monolit qurilishining texnologik jarayoni yetarli darajada jadal va
resurslar nuqtai nazaridan tejamli bo‘lishi sababli ushbu texnologiya bo ‘yicha bajariladigan ishlar narxi
mavjud bo‘lgan analoglarga nisbatan ancha kichik. Shuning uchun, monolit usulda qurilgan
inshootning tannarxini kamaytirishda ishlarni bajarish texnologiyasini uzluksiz takomillashtirilishi
asosiy rezervni tashkil etadi;

— beshinchidan, murakkab geometrik shakllarni yaratish imkoniyatlarini mavjudligi. Bunda
oldindan zo‘riqtirilgan monolit temirbetondan qurilgan oraliq qurilmalar so‘zsiz texnik va iqtisodiy
ustunliklari qatorida estetik nugqtai nazardan yoqimliligi bilan ham ajralib turadi.

Mamlakatimizda ko‘priksozlikning zamonaviy tendensiyalariga muvofiq olib boriladigan
monolit qurilish usulining yuqorida qayd etib o‘tilgan afzalliklari bilan birgalikda texnik-iqtisodiy va
estetik ko ‘rsatkichlardan kelib chigqan holda yo‘lo‘tkazgichlarning maqbul varianti — to ‘sinli-uzluksiz
sxemasi tanlangan .

5-rasm: Monolit ko ‘priksozlikda qo‘llanadigan zamonaviy ko ‘prik qurilmalari:
a — deformasion choklar (Maurer-Sohne, Germaniya);
b — seysmohimoyaviy tayanch gismlari (Fip Industriale, Italiya)

Xulosa

3. To‘sinli-uzlukli va to‘sinli-uzluksiz statik sxemaga ega yo‘lo‘tkazgich konstruksiyalarining ikki
varianti ishlab chiqildi. Yo‘lo‘tkazgich variantlari korrelyatsiya nazariyasiga ilmiy jihatdan asoslangan
texnik-iqtisodiy va estetik ko‘rsatkichlar bo‘yicha taqqoslandi va shu ko‘rsatkichlar asosida to‘sinli-
uzluksiz (monolit) sxemali yo ‘lo‘tkazgich tanlab olindi.

4. Ko‘priklarning monolit konstruksiyalari ayniqsa shahar transport inshootlarini loyihalash va
qurilishida qo‘l keladi, chunki bunday konstruksiyalar nafaqat shaharda to‘xtovsiz harakatlanishga,
balki shahar binolarining arxitektura-estetik manzarasini yaxshilashga imkon yaratadi. Shu borada,
hozirgi zamonaviy Yangi Oc‘zbekistonni barpo etishda monolit temirbeton ko‘priklar va
yo‘lo‘tkazgichlarning texnik yechimlarini (loyihalash va hisoblash) ishlarini amalga oshirilishi dolzarb
masaladir.

5. Oc‘zbekiston Respublikasining seysmik sharoitlarini hisobga olgan holda ilk bor, B60 (M 750)
betonni va K7 klass armaturani qo‘llab, monolit usulda qurilayotgan oraliq qurilmalar 42 m qadar
uzaytirilgan. Bundan tashqari, «Fip Industriale» firmasining tayanch gqismlaridan va «Maurer-Sohne»
firmasining  deformasion  choklaridan  foydalanish  maksimal darajada  yo‘lo‘tkazgich

s
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zilzilabardoshligini ta’'minlaydi.
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